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’ Pemrograman Berorientasi Obyek

e Abstract

* Abstract class adalah class yang mempunyai
setidaknya satu abstract method.

e Abstract method adalah method yang tidak
memiliki body (hanya deklarasi method).
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’ Pemrograman Berorientasi Obyek

i Abstract

PENS

« Abstract class tidak bisa dibuat obyeknya.

 Obyek hanya bisa dibuat dari non-abstract class
(concrete class).

o Konsekuensinya, suatu abstract class haruslah
diturunkar diman¢ pad: subclasgtersebt beris
Implementasi dari abstract method yang ada di super
class-nya.
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Pemrograman Berorientasi Obyek

‘I.; Contoh Class Abstract

PENS
package Teori;

public abstract class Parent |
public abstract void mAbstract();

public static vold main(String args[])

Parent p = new Parent();

Tidak bisa membuat
object dari class abstract

Teori.Parent is abstract; cannot be instantiated

Parent p = new Parent();
1 error
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J.; Abstract

PENS

Pemrograman Berorientasi Obyek

« Bila subclass yang diturunkan dari abstract class
tidak mengimplementasikasi semua method
abstrak parent class, maka subclass tersebut
tetap dideklarasikan abstract.

 Dandeklaras method abstraqpad: subclasgtersebL
boleh tidak dituliskar kembal.
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Pemrograman Berorientasi Obyek

'z.; Contoh Class Abstract

™
package Teoril;

public abstract class Parent |

ua
public abstract wvold mAbstract(); 'method abstract yang dimiliki class

! Parent.

~lass Child extends Farent|
pukblic volid mAbstract(){ !}

package Teori;

public abstract class Parent |
public abstract wvoid mAbstract();

method abstract yang dimiliki }
class Parent maka class Child

harus dideklarasikan abstract
abstract class Child =xtends Farent|
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Pemrograman Berorientasi Obyek

® Kegunaan Class Abstract
pPENS

» Class Abstract berisi beberapa method non-absteacbdberapa method
abstract. Class Abstract berisi sebagian impleme(rtathod non-
abstract) dan subclass yang melengkapi implementadidgngan kata
lain Class Abstract memiliki beberapa kesamaan (Bagpag
diimplementasikan oleh subclass) dan memiliki perbedamethod yang
dimiliki sendiri oleh class abstract)

 Deklarasika method abstracjika ade satt atat lebih subclass yan
diharapkan mempunyai fungsionalitas yang sama tapi imgheasi
berbeda.

[/
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e
p.ns Kegunaan Class Abstract

Pemrograman Berorientasi Obyek

 Gunakan class abstract untuk mendefinisikan
behavior secara umugsebagai superclass, sedangkan
subclass menyediakan implementasi detail.

o Jike class abstradersebL semui methodmerupaka
method abstract, sebaiknya class abstract tersebut
diganti menjadi Interface (dijelaskan selanjutnya)
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Pemrograman Berorientasi Obyek

Contoh Class Abstract

Kita dapat menggambar lingkaran, persegipanjang,darsa Bezier dan
object-object graphic lainnya. Object tersebut memypustate tertentu
(seperti: position, orientation, line color, filblor) dan behaviour secara
umum(contoh: moveTo, rotate, resize, draw). Belmeshgte dan behavior
Ini sama untuk semua object graphic contoh: positiircdior, and
moveTo. Implementasi yang berbeda sebagai contoh rescaw.

Semui Object Graphitharu: mengetaht bagaiman care drawdar resize
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'I.; Contoh Class A

PENS

class Circle extends GraphicObject {
void draw() {

}

void resize() {

.-
}

class Rectangle extends GraphicObiject {

void draw() {

}

void resize() {

.-
}

Pemrograman Berorientasi Obyek

bstract 1

GraphicObject

l

Rectangle

Line

Bezier

Circle

abstract class GraphicObiject {

void moveTo(int newX, int newY) {

}

abstract void draw();
abstract void resize();

int x, y;
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a
abstract class Shape

{

public abstract double area(int.int):

} // end Shape

public class Triangle extends Shape
i

l
public double area(int b, int h)
i
1
return 0.5 * b * h:

b
+// end Triangle.

public class Rectangle extends Shape
i

1
public double area(int b, int h)
i
1
return b * h:

h

+// end Rectangle

Pemrograman Berorientasi Obyek

Contoh Class Abstract 2

import java.util. Random:

public class PolyAssign
¥

l
public static void mam(String [] args)
I
1
Shape shp = null;

Random r = new Random():
int tlip = r.nextInt(2);

if (flip == 0)

shp = new Triangle():
else

shp = new Rectangle():

System.out.println("Area =" + shp.area(5.10)):
} // end main

+// end class
Rrea - !g ,area !I’I&ﬂg'@’

or Area = 50 (arearect)
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Pemrograman Berorientasi Obyek

o Abstract : Scenario
pPENS

shipping
ShippingMain -
[~ . <<Uses>> domain
.
H *
Company meel D0 vehicle
reports
-~ f/ K
-
-~
=l lsag=s
FuelNeedsReport [ = Truck RiverBarge
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’ Pemrograman Berorientasi Obyek
Shipping
p isal sistem memerlukan report yang melaporkan daftar kendaraan
an kebutuhan bahan bakar untuk melakukan perjalanan

Misal terdapat class ShippingMain yang mengumpulkan daftar
kendaraan dan mengenerate Fuel Needs Report

1 public class ShippingMain {

2 public static void main(String([] args) {

3 Company c¢ = Company.getCompany () ;

4

5 // populate the company with a fleet of wvehicles
6 c.addvVehicle( new Truck(10000.0) );

7 c.addvVehicle{ new Truck (15000.0) ):

8 c.addvehicle ( new RiverBarge (500000.0) );

9 c.addVehicle( new Truck(9500.0) ) ;

10 c.addvVehicle( new RiverBarge (750000.0) );

11

12 FuelNeedsReport report = new FuelNeedsReport () ;
13 report .generateText (System.out) ;

14 |}

15 }
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Pemrograman Berorientasi Obyek

[/

D FuelNeedsReport code:
1 public class FuellNeedsReport |

2 public void generateText (PrintStream cutput) |
3 Company ¢ = Company.getCompany () ;

4 Vehicle v;

5 double fuel;

& double total fuel = 0.0;

7
8
9

for { int i = 0; i < c.getFleetSize(); i++ ) {
v = c.getVehicle(i);

10
11 // Calculate the fuel needed for this trip
12 fuel = wv.calcTripDistance() / v.calcFuelEfficency();
13
14 output .println{"Vehicle " + v.getName({} + " needs "
15 + fuel + " liters of fuel."}:
16 total fuel += fuel;
17 )
18 ocutput.println("Total fuel needs is " + total fuel + " liters.");
15}
20 }
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Pemrograman Berorientasi Obyek

':;blem 1 : Dimana seharusnya perhitungan jarak dan efisiensi
. bahan bakar terjadi?

PENS

« Perhitungan efisiensi bahan bakar dan jarak antara truck dan
river barge sangat berbeda.

« Tidak mungkin perhitungan ini dideklarasikan pada class
Venhicle.

« Jadi perhitungan ini harus ada di class Truck dan RiverBarge.

* Di Vehicle cukup ada abstract method dari perhitungal
sehingga class vehicle ini merupakan abstract class.
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Pemrograman Berorientasi Obyek

Solusi

Vehicle
rcalcFuelRfficiency() : double
rcaleTripDistance() : double
Truck RiverBarge
+Truck (max load : double) rEiverBarge (max load : double)
+calcFuelEfficiency () : double rcalcFuelEfficiency () : double
+calcTriphistance () : double rcalcTripDistance () : double

« ltalic font digunakan untuk menggambarkan element yang bersifat abstract.

« Pada abstract class Vehicle terdapat dua buah method abstract ya
calcFuelEfficiency() dan calcTripDistance().
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Pemrograman Berorientasi Obyek

Solusi

1 public abstract class Vehicle |

2 public abstract double calcFuelEfficiency();
3 public abstract double calcTripDistance();
1}

public class Truck extends Vehicle {
public Truck{double max load) {...)}

public double calcFuelEfficiency() {
/* calculate the fuel consumption of a truck at a given load */

public double calcTripDistrance()
/* calculate the distance of this trip on highway */

(K 5 = IS o LT W BT PR (S

'_I.
-
gt

public class RiverBarge extends Vehicle {
public RiverBarge (double max leoad) {...)}

public double calcFuelEfficiency() |
/* calculate the fuel efficiency of a river barge */
}

public double calcTripDistrance()
/* calculate the distance of this trip along the river-ways */
i

(Kol s JECSS s AT B L TR WE N U6 R S

10 }
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Pemrograman Berorientasi Obyek

Problem 2

Perhatikan kembali class FuelNeedsReport.

a class FuelNeedsReport terdapat perhitungan kebsubahan bakar.
Padahal tidak seharusnya pada class FuelNeedsRepapatperhitungan kebutuhan Fuel.
* FuelNeedsReport hanya bertugas membuat report saja.

FuelNeedsReport code:

1 public clagas FuellNeedsReport {
2 public void generateText (PrintStream output) |
3 Company © = Company.getlompany () ;

4 Vehicle v;

5 dounle fuel;

& double total fuel = 0.0;

7

B

for ( int i = 0; i < c.getFleetSize(); i++ ) {
g v = c.getWVehicle(i);
10
11 S/ Caleculate the fuel needed for this trip
12 fuel = v.caleTripDistance() / v.calcFuelEfficency();
13
14 cutput . println{"Vehicle " + v.getMam=() + " needs "
15 + fuel + " liters of fuel."};
16 total fuel += fuel;
17 )
18 output .printin("Total fuel needs is " + total fuel + " liters.");
19}
20 }
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Pemrograman Berorientasi Obyek

[/

® Solusi
p-r lemplate Method Design Pattern

Vehicle

-load : double = 0
-maxload : double = 0

#Vehicle (max load : double)

+getLoad{) : double

+getMaxload() : double

+addBox (weight : double)

+calcPuslleeds () : double- — — 1+ — — — - This is a Template Method

#calcFuelEfficiency() : double that uses calcFuelEfficiency

#calcTripbDistance(} : double and calcTripDistance to
determine the fuel needs for the

/ \x complete shipping trip.

Truck RiverBarge
+Truck (max load : double) +RiverBarge (max load : double)
#calcFuelBEfficiency () : double #calcPuelEfficiency () : double
#calcTripDistance () : double #calcTripbhistance ()} : double

calcFuelNeeds() disebut Template Method karena
calcFuelNeeds() merupakan non-abstract method yang
mengakses method abstract yang diimplementasikan di
subclassnya.
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' Pemrograman Berorientasi Obyek

)
PENS

1 public class FuelNeedsReport {

2 public void generateText (PrintStream ocutput) {

3 Company ¢ = Company.getCompany () ;

q Vehicle v;

5 double fuel;

6 double total fuel = 0.0;

7

B for ( int i = 0; i < c.getFleetSize(); i++ ) |

9 v = ¢.getVehicle(i};

10

11 /{ Caleculate the fuel needed for this trip

ﬁ fuel = v.calcFuelNe=ads();

14 output.println{"Vehicle " + v.getName(} + " needs "
15 + fuel + " liters of fuel.");

16 total fuel += fuel;

17 ]

18 output.println(“Total fuel needs is " + total fuel + " liters.");
19 |

20 }
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’ - Pemrograman Berorientasi Obyek
;.; Abstract: Ingat!!
pPENS

« Jangan melakukan:
new Vehicle();

 Bagaimana dengan inisialisal instance atribut class Vehicle?
Gunakan constructor untuk menginisialisasi (bisa dengan
menggunakan this dan super).
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Pemrograman Berorientasi Obyek

INTERFACE
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Pemrograman Berorientasi Obyek

Interface

pPENS
* |nterface berbeda dengan class.

 |nterface berisi method kosong dan konstanta.

 Method dalam interface tidak mempunyalil
statement.

« Sehingga deklarasi method dalam interface ¢
dengan deklarasi abstract method pada abstract

class.
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Pemrograman Berorientasi Obyek

=
® Interface

Method yang dideklarasikan didalam interface
secara otomatis adalah public dan abstract.

Variable dalam interface secara otomatis
adalah public, static, dan final.
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'I: Pemrograman Berorientasi Obyek
p.ns Contoh Interface

public interface Relation {

public boolean isGreater ( Object a, Object b);
public boolean isL ess( Object a, Object b);
public boolean isEqual( Object a, Object b);
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Pemrograman Berorientasi Obyek

® Mengimplementasikan Interface
pPENS

[/

* Bila sebuah class mengimplementasikan suatu interface, maka
semua konstanta dan method interfakan dimiliki oleh class
Ini.

- Method pada interface harus diimplementasipada class
yang mengimplementasikan interface ini.

* Bila class yangmengimplementasiki interfacetidak
mengimplemetasikan semua method dailaterface, maka
class tersebutarusdideklarasikan abstract.

<class declarations ::=
<modifier> class <name> |[extends <superclass:>)]
[implements <interfaces> [,<interface>]* 1

<cdeclarations=>*

}
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= Pemrograman Berorientasi Obyek

&
x6~W\engimplementasikan Interface

PENS

public interface Relation {

public boolean isGreater ( Object a, Object b);
public boolean isL ess( Object a, Object b);
public boolean isEqual( Object a, Object b);

}
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Pemrograman Berorientasi Obyek

o .
:.; Implementasi Interface

= pﬁﬁ classLine implements Relation {

privatedouble x1;

privatedouble x2;

privatedoubleyl;

privatedoubley?;

public Line(doublex1, double x2, doubley1l, double y2){
this.x1 = x1;

this.x2 = x2;

thisyl=yl,;

thisy2=y2;

}

public double getL ength(){

doublelength = Math.sqrt((x2-x1)* (x2-x1) +
(y2-y1)* (y2-yl));

return length;

}
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public boolean i1sGreater ( Object a, Object b){
doubleal en = ((Line)a).getL ength();

doublebLen = ((Line)b).getL ength();

return (aLen > bLen);

}

public boolean isLess( Object a, Object b){
doubleal en = ((Line)a).getL ength();

doublebLen = ((Line)b).getL ength();

return (aLen < bLen);

}

public boolean isEqual( Object a, Object b){
doubleal en = ((Line)a).getL ength();

doublebLen = ((Line)b).getL ength();

return (aLen == bLen);

}

}

Pemrograman Berorientasi Obyek

Implementasi Interface
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‘ = . Pemrograman Berorientasi Obyek
‘.; Implementasi Interface
pPENS

« Class Line mengimplementasikan interface Relapaisfikan semua
method yang ada di interface diimplementasikan di dlass. Jika tidak
maka muncul error.

Linejava:4: Lineisnot abstract and does not override
abstract method
ISGreater (java.lang.Object,java.lang.Object) in Relation

public class L ine implements Relation
N

leror
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Pemrograman Berorientasi Obyek

S Inheritance pada Interface
pPoNS

« Kita bisa membuat subinterface dengan menggunakan kata
extends.

e Satu class bolenh mengimplementasikan lebih dari satu
Interface.

e Suatu interface boleh mengextends lebih dari satu interface.
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'f; Pemrograman Berorientasi Obyek
p.ns Inheritance pada Interface

 Interface bukan bagian dari hirarki class
 Namun interface dapat mempunyai relasi inheritance

public interface Personlnterface{
void doSomething();

}

public interface Studentl nterface extends Personinterface{
void doExtraSomething();
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‘ = Pemrograman Berorientasi Obyek
@Vengimplementasikan Multiple Interface
pPENS

 Satu class boleh mengimplementasikan lebih dari satu
Interface.

* Bila suatu class akan dijadikan subclass dan akan
mengimplementasikan interface, maka kategend<harus
lebih dulu darimplements
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Pemrograman Berorientasi Obyek

&
@Vengimplementasikan Multiple Interface

PENS

e A concrete class extends one super class but multiple

Interfaces:
public class Computer ScienceStudent extends Student
Implements Personlnterface, Anotherinterface, Thirdinterface{
I/l All abstract methods of all interfaces
// need to be implemented.

}
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’ Pemrograman Berorientasi Obyek

- Kegunaan Interface

PENS

¢ Semua class yang mengimplementasikan sebuah
Interface tertentu berarti class-class tersebut
mengimplementasikan methods yang sama dengan
kata lain class-class tersebut mempunyal
fungsionalitas yang san
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Pemrograman Berorientasi Obyek

Interface Flyer dan Airplane

Implementation

public interface Flyer {
public void takeOff () ;

zzinterface==

Flyer

public void landl() ;
public void fly () ;

}

+takeQff ()
+land()
+f1y ()

public class Airplane implements Flyer |

public void takeOff ()
// accelerate until lift-off

-

// raise landing gear

}

public void land() {

Airplane

// lower landing gear
// deccelerate and lower flaps until touch-down

// apply breaks

+takeOff ()
+land ()
+E1vy ()

}

public void fly() {
// keep those engines running

}

}
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Pemrograman Berorientasi Obyek

"‘: Multiple Implementation of the Flyer Interface
pPENs

z<lnterfacesx

Flyer

+bakelf (]
+1land)
+E1y()

_____________________________________________________________

Airplane Bird Superman
+LakeQff () +takelff () +takeQff ()
+land ()} +land() +land(}
+E1y () +E1ly () +E1y ()

+buildNest () +leapBuilding(}
+layEggs () +atopBullet ()}
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Pemrograman Berorientasi Obyek

e
‘I.; Gabungan Inheritance dan Implementation

Animal
p e FlyeJ e +@ak |}
+takedtft !} ﬂl\
Vehicle ‘*'-"“1_:.':-‘
éi\_\' HomoSapien
Airplane Bird Superman
. . . +takelfi{} +takelff () +bakeOff [}
Airplane is a Vehicle and () " )
) i ) +E1y () +£1y () +E1y ()
Blr‘d IS an Anlmal +huildiest () +leapBuilding{)
+lavEggsl} +stopBullat ()
Superman is an Animal and is a HomoSapien +eat O reat ()

Kelemahan multiple inheritance adalah suatu class bisa
mewarisi method dari lebih dari satu class dimana
method ini tidak diharapkan. Dengan Interface maka
hal ini bisa dihindar:i.
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Pemrograman Berorientasi Obyek

'aExample Multiple Interface

Ealler

..éi}é}..

R
+ QAT

o P A
+oruisel) +takelEfF ()

Vehicle
+iandy)

T

RiverBarge

+aadk L)

+ornpige )

Airplane

+EakaedfL)
+landl)
+E1v 1)

I

SeaPlane

Helicopter

+aagk il

+oruige ()
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