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Tujuan dari Class Wrapper

« Class wrapper pada Java APl mempunyai dua tujuan:

— Menyediakan mekanisme untuk membungkus (wrap) nilai
dengan tipe data primitif menjadi sebuah object, sehingga nilai
primitif tadi bisa digunakan dalam kegiatan yang berhubungan
dengan object, seperti menambahkan ke Collection, return type
dari method berupa object. Di JDK 1.5 operasi wrapping
dilakukan secara otomatis.

— Untuk menyediakan fungsi-fungsi untuk mendukung tipe data
primitif. Sebagian besar fungsi-fungsi ini berkaitan dengan
berbagai konversi: konversi primitif ke dan dari objek String, dan
mengkonversi primitif dan obyek String ke dan dari basis yang
berbeda (atau radix), seperti biner, oktal, dan heksadesimal.



Class Wrapper

Primitive | Wrapper Class | Constructor Arguments

bhoolean Eoolean bhoolean or 2tring

hyte BEvte byte or String

char Character char

double Double double or String

float Float float, double, or 2tring
int Integer int or String

long Long long or Ztring

zhort —hort short or 3tring



Membuat Object Wrapper

 Semua class wrapper kecuali Character menyediakan dua constructor.
Argument berupa String dan nilai primitif

Integer il = new Integer (4:2):
Integer 12 new Integer (42 ;

ar

Float £1
Float £:2

new Float (3.14L):
new Float ("3.141f"):

Character ol = new Character('c');

 Pada Java 5 object Boolean dapat digunakan pada kondisi, karena kompiler
secara otomatis “un-box” (membuka) Boolean menjadi boolean.

Eoolean b = new Boolean("false™) :
it (k) A owon't compile, using Java 1.4 or earlier



Setiap object wrapper mempunyal
konstanta MAX_ VALUE

byteObj = new Byte(Byte. MAX_VALUE);
shortObj = new Short(Short. MAX_VALUE);
IntObj = new Integer(Integer.MAX_VALUE);
longODbj = new Long(Long.MAX_ VALUE);
floatObj = new Float(Float. MAX_VALUE);
doubleObj = new Double(Double.MAX_VALUE);

printNumValues("MAXIMUM NUMBER VALUES:");



Setiap object wrapper mempunyai
konstanta MAX VALUE

=>
Byte:127
Short:32767
nteger:2147/483647
| 0nQg:9223372036854775807
~loat:3.4028235E38
Double:1.7976931348623157E308




Class Wrapper
Method valueOf()

 Method valueOf() mengubah suatu nilai menjadi objec  t
dari class tersebut.

 Class Long, Integer, Short dan Byte mempunyai tiga method
valueOf()

static Intedger |raluelf (int 1)
Eeturns a Integer mstance representing the specified int value.

static Intedger |[raluelf (String =)
Eeturns an Integer object holding the walue of the speciied String.

static Intedger |vraluedf (String =, int radix)
Eeturns an Integer object holding the value extracted from the spectfied string when parsed with the radiz given

by the second argument.

 Method 1 menerima argument berupa nilail.
 Method 2 menerima argument nilai dalam bentuk String.

 Method 3 argument kedua berupa int radix yang menyatakan
base dari argument pertama (binary, octal, atau hexadecimal)



Class Wrapper
Method valueOf()

» Class Boolean, Float dan Double mempunyai dua method valueOf()

static Double

raluelf (doukhle d)

Eeturns a Doub 1e mstance representing the spectied doub le value,

static Double

rvaluelf (Ztring =)

Eeturns a Doub le object holding the doub le value represented by the arqument string =.

« Sedangkan untuk Character hanya mempunyai satu method

valueOf()

static Character |valuelf (char &)

Eeturns a Character instance representing the specitfied char value.




Class Wrapper
Method valueOf()

Integer iz = Integer.walueof("1010117, 2): // conwverts 101011
A to 43 and
Af assigns the walue
43 to the
/7 Integer ohject iZ

ar

Float £fZ = Float.wvalueQf("3.14£"); // asz=ign=s 3.14 to the
/4 Float obhiject f£2

Integer i1 = Integer.valueOf(42);
Integer 12 = Integer.valueOf(“42");

Boolean b1l = Boolean .valueOf(true);
Boolean b2 = Boolean .valueOf(“true”);

Long n1 = Long.valueOf(42000000L);
Long nl = Long.valueOf(*42000000L");



Class Wrapper

xxxValue()

* Digunakan untuk mengubah object dari
class wrapper (object ini mempunyai nilai)
menjadi nilai numerik



Class Wrapper - xxxValue()

Integer i2 = new Integer (42);

hyte b = 12 .byteValues() ;
short = = iZ.shortValue(]:
double d = iZ.doubleValue () :
ar

Float £f2 = new Float(3.14f) :
short = = f£2.shortValue(]:

avstem.out.printlni(s) ;
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make a new wrapper obhject
convert iZ's walue to a hyte
primitiwve

another of Integer's xxxWValue
methods

vet another of Integer's
¥¥¥Value methods

make a new wrapper okbject
convert fZ's walue to a short
primitiwve
result iz 3
rounded)

(truncated, not



Class Wrapper

parseXxx() and valueOf() ?

e Fungsi parseXxx() dan valueOf(), argument berupa
String dan melempar NumberFormatException(NFE) jika
argument tidak sesuai.

SLatic int|parselnt (String =)

Parszes the string aroument as a sighed decimal integer.

static int parselInt (3tring =, int radix)

Parses the string aroument as a signed mteger in the radoz specified by the second arqument.

 Perbedaan:
o parseXxx() mengembalikan nilai primitif.
« valueOf() mengembalikan object dari class wrapper



Class Wrapper

Here are some examples of these methods in action:
double dd4 = Double.parselouble("3.14");

System.out.println(™dd = " 4+ d4);

Double dS = Double.wvaluelf£("3.14™) ;
System.out.println(dS instanceof Double) ;

£
£
£

£
£

Cconvert a String
Lo a primitive
result iz d4 = 3.14

create a Double obj
result iz "true®

The next examples involve using the radix argument (in this case hinary).

long L2 = Long.parselLong(™101010%, 2!

Syvztem.out.println("LZ = " 4+ LZ):

Long L3 = Long.wvalueQf ("l01010%", 2):

System.out.println("L3 wvalue = " 4+ L3):

£
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binary 3tring to a
primitive
reszult i=: LZ = 42

bhinary 3tring to
Long obhject
result i=:

L3 wvalue = 42



Class Wrapper
toString()

« untuk memungkinkan mendapatkan

representasi yang bermakna dari object
tertentu.

Double d = new Double (™3.147™);

System.out.println(®d = "+ d.to3cring()] 1 fS result is d = 3.14
String d = Double.toString(3.14) dod = "3,.149"
String 5 = "hex = "+ Long.to3tring(Z54,16);: /F 5 = "hex = fe'



Class Wrapper

toXxxString() (Binary, Hexadecimal, Octal)

e Fungsi tsb untuk mengubah bilangan dengan
basis 10 menjadi basis lainnya

static FLring|tpBinaryString(int i)
Eeturns a sthng representation of the mteger argument as an unsigned mteger i base 2.

static SLrind|toHexString(int i)
Eeturns a stnng representation of the mteger argument as an unsigned mteger i base 16,

static SLring|tp0ctalString(int i)
Eeturns a sthng representation of the mteger argument as an unsigned mteger i base 8.

e Contoh:

SGtring 33 = Integer.toHexString(254); JF/ convert 254 to hex System.out.println(™z54 is "™ + =3):

String 34 = Long.toQctal3tringi254): S convert Z54 to octal
Syatem.out.print ("Z254 (oct] ="+ =4): fS result: "254 (oct) =3T7a"



Class Wrapper
Autoboxing/Auto-unboxing

Pada Java 5, dikenal istilah autoboxing

Autoboxing adalah konversi secara otomatis oleh kompiler Java dari
tipe data primitif ke tipe data sesuai dengan tipe wrappernya
(misalnya, int dan Integer, double dan Double, dll)..

Sedangkan mengubah object dari class wrapper menjadi nilai
primitifnya disebut auto-unboxing

Contoh
With Autoboxing Without Autoboxing
TNt g TNt 13
Integer 7J: Integer 7J;
1= 1; 1= 1;

i = 2; 1 = new Integer(2);
i = 7; 1 = j.intValuell;
] ]

= 9 = new Integer(i);




Contoh

Integer ¥ = new Integer (567 : £
int % = y.intValuel():; A
X+t i
v = new Integer (x): iy
Svstem.out.println(™y = " 4+ i): £

Mowe, with new and improved Java 9 you can say

Integer ¥ = new Integer (567 ; £
T4+ £

£
Svstem.out.println(™y = " + i) : A

Both examples produce the output:
w = 568

make it
unwrap 1t
use it
re-wrap it
print it

make it
unwrap 1it,
rewrap 1t
print 1t

increment it,



Class Wrapper
Autoboxing

567 A make a wrapper

Let's try this:
Integer v

Integer ¥ = v; Af aszign a second ref
ff war to THE wrapper
System.out.printlniy==x] ; Af werify that they refer
Af to the same object
v+ A5 unwrap, use, "rewrap"
System.out.println(x + * " + ¥); A print walues
System.out.printlniy==x] ; Af werify that they refer

Af to different ochjects

Which produces the output:

Lrue
Ea7? Beo
false

=0, under the covers, when the compiler got to the line i++; it had to substitute samething like this:

int ®Z = y.intWValues|(): A unwrap it
HE++: FFouse it
¥ = new Integer (X2):; ff re—-wrap it

Just as we suspected, there's gotta be a call to new in there somewhere.



Class Wrapper
Autoboxing

 Mengapa object x dan y tidak mengacu pada alamat
yang sama ?
— Karena object dari class Wrapper bersifat immutable artinya
kekal. Sekali object dicreate maka isi objek tidak bisa diubah.

— Jika isi objek diubah maka objek harus mengacu ke alamat yang

berbeda.
int %2 = w.intValue(): ff unwrap it
A A4 ouse it

v = new Integer (x2); /Y re—-wrap it



Class Wrapper

Boxing, ==, and Equals()

« Mengapa il and i2 dikatakan object yang berbeda, sedangkan i3 and i4 dikatakan
object yang sama ?
— Untuk menghemat memory, dua object dari class wrapper selalu == pada saat

nilai primitif;
* Boolean
« Byte
* Character from \u000O to \uO07f (7f is 127 in decimal)
» Short and Integer from -128 to 127

Integer il 1000 ;
Integer iZ2 = 1000;

ifi{il '= iZ) Aystem.out.println("different objects'™):

ifi(il.equal=s(iz) ) Zystem.out.println("meaningfully equal™) ;

Froduces the output: Integer i3 = 10

different obhjects Integer i4 = 10;

meaningfully equal ifi(i3 == 1i4) 3ystem.out.printlnisame object™):
ifiid.equals(id)) System.out.println("meaningfully ecqual®

Thiz example produces the output:

Same obhject
meaningfully egqual



Class Wrapper

Boxing

= lazzs UseBoxing 1

public static vold main(3tring []
UszsebBoxing u = new UseBoxingl():

u.gold) ;

boolean go(Integer i) |
Boolean if3o = true;
mhort 3 = 300;

if(if3o) |
System.out.println(++3);

¥

return 'if5o;

£
£
£

£
£

£

args) 1

boxes the int 1t was passed
bhoxes the literal
bhoxes the primitive

unhboxing
unhoxes,

unhoxes,

increments, rebhoxXes

returns the inverse



